Earthquake Risk Assessment
Study

Part 1 - Review of Risk Assessment
Methodologies and Development of a
Draft Risk Assessment Methodology
for Christchurch

Report No. UO04 /108 : Final



E

INTERNATIONAL
CONSULTANTS

Earthquake Risk Assessment Study
Part 1 - Review of Risk Assessment
Methodologies and Development of a Draft Risk
Assessment Methodology for Christchurch

Report No. UO04 /108 : Final

Prepared by
P. Brabhaharan, Robert Davey,

Francis O'Riley, and Leonard Wiles

Reviewed by

Dr David Prentice

Opus International Consultants Limited
Wellington Office

Level 9, Majestic Centre

100 Willis Street, PO Box 12-003
Wellington, New Zealand

Telephone: +64 4 471 7000
Facsimile: +64 4 471 1397

Report No SPT 2004 / 28

Date: August 2005
Reference: 5C0542.00
Status: Final

This document is the property of Opus International Consultants Limited.
Any unauthorised employment or reproduction, in full or part is forbidden.

Opus has used the best available information in preparing this report and has interpreted this information
exercising all reasonable skill and care. Nevertheless, neither Environment Canterbury nor Opus accepts any

liability, whether direct, indirect or consequential, arising out of the provision of information in this report.

© All rights reserved. This publication may not be reproduced or copied in any form without the permission of
Environment Canterbury (the client). Such permission is to be given only in accordance with the terms of the
client's contract with Opus. This copyright extends to all forms of copying and any storage of materials in any
kind of information retrieval system. The copyright for the data, maps, figures, and tables contained in this report

is held by Opus.

© Opus International Consultants Limited 2005



# $ ' %
[

# 3 %

$&
%$& (9
R
%$& ) )%
$ ,%$ 3% !
#3$ $ &
0 )+
)
2% /3!$
5
% $ /
*+$ & 6 $
7 #+%5& 6 $ /
1 $/ 6 $/*
( )* %
6 %)
%$& (P, $ %
* "($)6 $
) (%96 $
& ! +

*

$&5 &$& )

8%

$

$/

5C0542.00

August 2005: Final



$ )% $ &
$ &
-) +.08
- 7
! (
/ 01
$
Y9 - &0 ) $. $&% & $&
)90 %9
5C0542.00

August 2005: Final



% $ $8 % < ) I &
$ $& &$ &$&= &(9)
+ 6 $

YI%  $1'$ &)

&) + $& &$&

$& 8! $$% + $&
) > 8+ $ $$%%

$ ) $& )& 9 $)
) $+ 5 ) & & $ %
+ 8%/ 5&  $/1) ) $
'y ) $ $

5% +)&($) $ $ $ S
) $C+ $ 1)) )

+$ ) )/ +$ ) & += +$
$& $=) &($ $&:%"

& $ 5 $ ) )$)

$ & &) ) $ & $
$ | #6< $=)&S$ &
/ + ) &% & & %
&)$

&) + & ) ) )$ $&
&% &%& 5& $ && ) + % +%
% $ $% )% )
$ +

6 $ )& &% $$ )
& + 8 $ &(9) 5& |
$ S+ / + ) o+ /'$

& )8 % 1)
$ /) $ & & $ |/
& ) )$ 5&
L)

9

/

+&$

$) $&$
$/ $+ =)

$& ) )

= )+ &+

)) + &(9) $ &

5& $$)
$ )
+ ++$ &
yos ) )
$)/ )
$ $
$ & &
$ &+ )$
$ 3

I'$
/

$ $

) )% ) o+
) 5& $ )
)$) $

/

5C0542.00

August 2005: Final



% $ $$ ;% < ) I & / )

$ $& &$ &$&= & ($) + ) S+ /
+ % ) & & $& &(%) $ $$ /
+ $ / )$) ) $ $& %

5 $ - + 11 ;-< ) $ $ [/ & *
% $+ /- + 44 $ $ &$ ) = )
& $ &(% ) &% & + &(9) & $
$ 3$& &$ &$&! 1 & & + & $ = &% +&
$) =%) =% )$ ¢/ +

6 $ . ) <& YI1% $ !
$ &) + 1)) $ 03 &) + %
& &%$& $ & W& )?:$
5 $$3$ &$ & )=)% ) &) +H %

$$/ + $ $& &%$&

5C0542.00
AuguSt 2005: Final %



5& & )% $) /% $ & !

s ) & $& $
) $ $& )& $

) & $ 8 ;<
$$) $ $3 )O3 & &%$&= ) &
) ) 3'A ) ) $ I'$ + $&

58 $ Il )?

<) 8 & $ & ) & $3$3%
; < +$& $ $ $ &% $= %=
$

;< * &$ &% $= $= $ &$

D<) ) % & $ ) & $ $
< ) & & $3$ 9%
) $& $ ) $&% &
6 + & $= /1) $ ) +
$ <= + $+ $$ 89S
$ /)% ) $)+ < ) ) +%

&% &$&= )% ) $ & $ & $

6 + & $= /) $ $&
$$ ) & &$&= ) $) $ &
$$

6) /;, $% <=& ) $=) $ =1
$ )@ $ + $& $
$ &% &$&

0) & $$$! )+ )& $
&(%) $ $ $9% ) &% &s$&
) += + $+ $$ %

) )% S &) + $&% &$&

% $ $)& & ) ) &
$ /) 8% Y$)+ /' $= &
/ & / & ! 1$=% )$ $$

$ ) =

&(9)

) $&

) $

$

&(9)

$ + & $&

)

$

Ro

5C0542.00

August 2005: Final



I) ) & & & +& +& ! &
6 $) $ ) & )B @3A 4?244C
5& $& $ I & ) + )
) $ $& ;& < )& S$ S $3

5& $& $ $?

(%) /2 6) $& $

% & $& !
$ )& )V$
% & =

)) ) $ $ 3

6 9/ ? 6) $%$ % ; )+ ) < & $
9 ) ) +
& )+ ) $) +
$ /) +

o) 4+ -) 4+ & $% & $/ )$
$& & +) & +$)) +
* ) + s & !

% &)+ & $/$ & $
& $/
% &) + )/ $& $
% ? % )$ ) ) +$ $
% ) $ ) &
% )/ &) +

5C0542.00
AuguSt 2005: Final %



5&

5& $+
$
8+$

$

$) 8+%
4 50 !
B>+ )>% )
$ $ $&%
1& & ) #+$ & 6 %

=11C

5C0542.00

August 2005: Final



5

5& ) $& ) + $ $
%= & & ) $ 9)&$ D
1) ) $ & : /| & & )
$ &)$ ) S + ) &
$ $ $&% & )$) & $& ;&% =
11< -$$ $& + & 8% 9 =#9%) ;11'<
) $!$ 3 + & $ &
$& $ 3 $)+ /1 )B)< = + @ )
56/ ))&+ $ ) ) $& $& "T$=8& 3
& ) $% $) 1$! ) $ )05 &&$
= 44< 5& - ) $/ $ $%& %+ $+ $&;-%%<
& . & ) ) 8 + & ) +
$ % '$
$& & $& $$ I+ $$) |/
6 3 = )% /$% $& $+3$
6!) $) )$ & $&
$ 9 & $& $
# 2
5& $ %/ $ VS $ ) &+& +& + &
) $ ) + ) / $/ $ L)y )
$ )+%$ +=8& % =& $ ) | &
) += $ $ 0% ) /$ $
>/ $H/7& % ) ?
E $ =)% )$) ) +E
E 3 ) +& = ) $ E
B = ) +?
% $ ) ) + = &
9& += )%$+$ ) ) $&) E
)Y+ 1$ )+ )+ E
2 $ ) +$ $ $= AR
8% = & ;& /@)% $) $<

$ ) &+& +& &

) $ ) +

5C0542.00

August 2005: Final



5& $ $ Y& I

& /)2
B )$ & $& ) ) $3 /
$& $ 3) '$ 9 %$& 0)+: /
) <E
F %$& $ 9) & +& ) ) )$ )+ & 9
)) $ ) +=9% )$)) E
E $3 ) $ )+ $& $ =) ) )
)8 )+ &)+ ) E
E )% ) ) & %) ) ) $ & ! %
) $+ /$ )$  $/E
E % 3%+ /3 +/ & * % $+ /- + #$
) * ::$ E
E )$ ) & $& $ $/ % 3 $ $ )
)$ )+ & 9 ) + )+ ) & $ $$ %, )+
< & ) $3) $&2 + + )&% !$
&) $ $3$ ) F2 + $ & GH |5&
& + )+ 1 %$& = 11<
$& $ $&H#S $2 + $!1 )$ /2%
/I'$ ;11< $ & 2 + + 5& ) &
Y9 / & )$ )+ & $ & $+ = $& $ /
) =) + 3% $+ /% 9%) $) = &
$)) & $)$ )+&% $ % $ $$ $ $ B+
$& & $ = &%
/1$) &2 + /) '$ ) $ +
$ + )% / 6 $ $ 2 4+ /
03 &&$=44<= ) & & $)) & $!$ $ % $ 4= )+ )
/I $ $) &2 + = $ +! &3+ #%$+
)
5& $ & & $ $ & $ )  $
$& $ %) + ) %) + $ + &$ $

$&

5C0542.00

August 2005: Final



$ 1& )$  31A )) $ $$ $&
$ ) $& 8 $5) $ $%S
&5 &$& 54 $$% 1& )2

$ 1) $& &(%) )% $ 3% &)/ E

$& $$/) |/ D6 $  SE

$+ $$8$ % S$E

L3 )

$& $ $ $& ! $%) D6 $ $=
18 & & $ /) ) $& 1& & 1) $&
$ / $ )$ S $ = $ % ) +=9% $&

) )

5& $F%+ $+ $ /I3 $ B17C= &

& )% ) & & ) $& $ $ &
1Y) -/& ) $ ) &$ & &)
& & 56 $ 1& &$ $ ) &

& $ $ $/% $+ $& 9% $ ) $

& &$&

56 $ 1 $ $) 17

# 9 %P&

%$& (9

), ) o

% $ & ) )% $& &$& ) 8 $/

# 6 !

> + )>$ ) = ;11<
5 $$)% &) + +$ & $ /| #6< )
&) + $ $+ &(%$) )$ [/ =) $ & '&
)Y 6 $ $/ $) +) $!$ $ #6 ) $
1&$ & $H)$ &) ) $& % &!

8+$%

5C0542.00

August 2005: Final



4, 54 % %, o0 !, " 7

8 , 3  .#9
5) ) ) & $ & ) ) + $+
$ $$) 8+% $7?
I
/
0)$ ; <
= <
) +;8+ <
$
$ % <
3 $/ <

5C0542.00

August 2005: Final 7



8 [, ) += <$ $ &% $
8 |/ /&% $

5& #6 +$ $ & $ $ ) 8+$%

8 , 3 @ .#9
$$ + $+ + 4+ ) ++$ & ) $ $) ) &$
$ $ ) 9$) $) $+ &($) 5&
& (%) $& $)) )I& $ 0 $ $/ $)
$) + $+ )+ ) % + & ) +
) $ I & ) $ $& $ %
)$ ) +$ $ = <=)$% ; $$ = <)
8%- ;44 < % & ((
"A. $& $& &) + & ') )
$&.8)% % $+ /- + + /;8%-< 6 )+) % |/
= $+ ) + $ + $ % & + =

$+ /1 $ %) +)$ )$ %

5C0542.00

August 2005: Final 1



& &) +! + % & I $$+

K $ $& K= = $& !& ) + ) ) 5&
$ +K K+$/! )$ & ) 9 ) + )
)8 & /$ 0 $ $& 5 & '+ 3
)?
# $ )% $$ $ )%
) ) )+ ) / E)$ )&
p += $ =3 <E E ) )

$$) E / )SE)$+

* $ ) $ S $
& & =) $ % ) /
) ) / $ $ )8
) s/
+ $ 8+ ) $ $)=9 )
) )t ) ) +) & (%) $

5+$ & $ =& &)+ )7

/ ) + %) + $ &
)+ =& &+&!'/1 ) |/ =)) +$ & )

-&) $ ) + ) + $

* + ) ) <) & $ &

1&% $ +& &) + &! 8+$

58 /| = &)= )) & )) $$)/ 1S )
#6 S #6 & + & ) )+ =
= )& $+ / 5& 1% $ )$!) $ #6
$=-6 ) $L! 5& I$ #6 & +
) [+ ) + $= ) $ )
$$/) & $)& )
+&% %) $ ) $+ I $+$ $ & $
) + 8 + 5& 'A. &) + $
) $ & = ) & ) &
/ =) ) $ I & )) < 5& $) 8% &
$/$ $ =& $ + &89
1'$ & I$='A -; ‘A - ($)<= )
$ ) )&% 1) ! $&

5C0542.00

August 2005: Final 4



Potential Earth Science Hazards
4., Ground Motion =>14. Ground Failure
Direct Physical
Damage
v VIV Vv vV Vv Vv
5. General | || 6. Essential and 7. Lifelines- 8. Lifelines-
Building High Potential Transportation Utility
Stock Loss Facilities Systems Systems
Induced Physical Direct Economic/
Damage . Social Losses
V VvV V V V YVV V V Y V V
9. Inundation|| 10. Firel|11. HazMa}|12. Debrig 13. Casualitie 14. Shelter 15. Economid
16. Indirect
Economic
Losses
4, #54 % )< $ + )
- & ) & $ & & 'A. &) + $) )
) & 'A. 5 & - =1&8& $/ $ & 8%- !
& 2@@1  + @& ( < 5& ) &$ $ ) ))) ) S
&% &) + 5& #6 )'A. ! $ $ / =
/ ) $&++3 & $+ & & '$ & ) $=
& . ) I &% % 5& 'A. '$ & ) $
3'A )
5C0542.00

August 2005: Final




6 ) $=& [ +& &) + $?
& $ )) 5& / I= I'$ +$
6 +$/)8% $ & )$ & $) 9 +
$+ ++$
| & + ) ) & $ 3%$& 6) + &
$ $& = )$ &) + &
$) N 8 )%+ ) t ) =
.+ 8 ) A=% 1) $ $ ) $
) + ) $ ) += =) / )
$ )
5& ) + ) /I $ ) )$
= )& $ ) 6)) = & )$
& $+ /'$ ) $&/% 1+ & $&
& $ + ) & 9 $ %) ) 5&
) ) S ) 6 ) $)=9 %
) + )
56 $ / $% + & ) $ &
) $ / +$) $ + & 9 &
3% $ /I 9 ) & &F $ J;
$ @ & 31A )< $ / +$+ )/ |/ $
$+
-# $=>:44<
-#$ & $ $ / = )& +$& %)
+$ 9) &) &($) ) S / I $
& $ $ /=& =8&! )
| & & ) $+ % 5% $ !/ $
, - $ /& &$ $) &
) $)) [ S+ ) ) ? %9 )
$& = $ $& + )=+43%) +
&) =)+ 8 )++ &)
.. - & $ /& $ L)+
) $ % $ 5& / $ / $) ),
I<1)) ) %9 ) 9+ ) $ %=
) +$ ) + & $ $ % =) )+ $
)+ + & +$ )

5C0542.00

August 2005: Final



$

<

$
&)
$

-#$ )% 9 / &) + & ) !
) $ /| & $/ 5& $ & (%)
) $ )= +1& &) $ & (%)
# )*
# 6
$=, :114<
$$) $) & ) $&
) + & $%  $& & $
) $ & %% $ $& $ ) & $
+ o+ $ 583 3%$! $ $& 2
$ $ $++F5& $ & 1&& $&
/| $ |/ $ =1&$ &
& & $& & ) )
8 $ % l)) &% & )+
+ $& & ) )
:%;
)& $ $& ) $3!A )$
)
# [ 0 #* $0
& ?2@@! + (@% #6@ $@ !$&
5& % $ $ $/) ) $9 &
$ P +
#* $0 1.&
& 2@+ $ (@ $@) @)9 & M8
5& 8 * 3'A ) )/ & 6
)3 $ 6& ) +) &) ) ) $
+!1 & & = & 8 *
& $ $ ) % $ =% &+=)) + 6
$$ & $ & $ & $ $% $ =
) )
1 " $0

& 2@@"+ $ (@ $@)

@)9 & MH$&

~

5C0542.00

August 2005: Final



53 %$& 6 $ * )/ & 6 4+

)3 $ 6 $ % 31A ) $&
)+ $=)&=+ )= )F J $ $ $ & 4=444
$& 5& ) $ % & = $ $
5& ) $ =444=444 + )) + +$
$%))/& &$ $)3 +$ &3 ! $= 1&8& &)+ $&
&)
6 # + N3 % ; 444< 00
1.& 1. #* $ % $ % !
5 $ $ $) ) & $ ) $ $ & !'$ ) %
$ &($) [/ ;'< $3!A )
+ [ $ :11'< + $&, $=3 7
$ & $ ) & +%$ ) & + + &
$& ) + ) 5&/ $)%$ )% $ $) $& +$)
5& $) +) & $ 9 &)
& $ &
- L $$/ #'= 1 444< / 0 & 1.&
-L $%/ ) ) $ & $ ) 31A )
$& $ 9= Y/ ' $ ) b& )
) $ / $& ;% ) ) (< )&$$+
) & 5& 9% $3 $& & $&% ) $
) $ $ $;3% = $ = $$ )% $< 5&
) &$ +& $ + 5&
+$ ) $ + $ +$ ) $ #< ) 8
$
*I$ *O=&) * :111< ! ! ! 1.&
$0) &) ) ) -)) -8 < /
$ & % $) 3TA ) $& 5& -- /
--6< $ & $& $ & & &
$ ) $ 5& ) + + & -6 $
$& /I & &% $& $ $& )

& $3 ) -6& &$ +$ ) $ #<

5C0542.00

August 2005: Final



H# , $ +

#H# 6
&= )&% = ,;17< $ # $ / % 2/34
6 & )174=& . 8)$ % $+ /- + + [ 8%-< )$
$& $+$ & $ $
$& 5& )) ) + / = & )
) 0 &% $) $& ) + ) ) I$
& $ $=8% ) )5& +/ 5< +$) & &
/o)y &% $)) ! ) & 9% ) )+
) $& + 8 $) +/ $
$& + $ +! &) ) ) + )
5& 9 $ Y& S /) + $+ $ $/ 5&
)9 ) + ) 8 ) ) & ) F) + $J $ &!
5 5& ) + $: /) +3 < &% &
$ $+&) + $ +& $ %
>1 5">5 , , 4 ?13 @
S& &5 ) )))+ 8 /I'$ = 9
& & &! 5 o + & $ = & $ /
$ $ + $ $) + $ + -6+$ ) & + /=
) &9 ) $ | | +&)+ $ $& $ S
! & )$
% '$ ) & $ $ $ + )+ =) $
$+ ) + ) /$
5) $))/& $ $ & $& $ ) +) =

) $ & / ) ) &) +

5C0542.00

August 2005: Final



>1 5">5 , 711

8%- ;44 < % & ((

*+ ) $8%)) ‘A $& $+
$$ 8

6 'A=)+ ) $ & $ +3% F$+
$ / + =% 9 )+= ) + $

$ $;,+=% $) =<

1 5

) & $3$ ) I -% $ ) &%

3$&$)+ $& 11 $ =. &
$ $ )+ &5 &%$& 5&
=)$ ) $

6 )$+& $ $31A )= $ &
$ ) % )&/ ) +

## 0

&

8+% %) 9 )+ $+ /3
& 'A. &) + 5& & )$ )/

$ Y )+

* $ $ $ ) $ $ ) +

) ) + / "A. %9 $
$ +3 <$+ 1?

$& $) +
/I + & $&

$ $)) %

)+

$ )

)

$

5C0542.00

August 2005: Final




$ ?789% $&F/ &% B
$ $! &
! $ ? - ) 2% &% % 6
) $ & $ & $ &) /) /)
$+% 9% $ ) $ + 3) $
+5&3$$ ) +
+ # $ ? & $ & $ &) &$%
1) ) ) $ / $+ 9% $ = )
) $ $ E ) $ ! &
$ 3% ) $ $ 3 = $ $ $
$ % & & /% $
/ $ ? % % & ) $ ) +$
) 9 $ ) $ $ $
$9 /4P ;1% <= P; )$ < $ 4P & +& $ <
& )+!& ) + 9 ) & )
4, '5 )< 4, ! 4 0

& $

5C0542.00

August 2005: Final



5& )) + 5 =)+ $) )+ I % +
+$ ) & +< ) & &$ ) & $ $)) &
&) + ?

) $ %) += )+ E

$/ ) ) +) + $ $+$$ +) +)
)+ ) &S <E
$/ $ + % )+) + ) $ ;+= )
$$ <E
; += & $<E )
&% )

5& ) +) + $) / ) Y9 )+ %
+ $+ $) $ $ $& ; += ) | & $

)+ =%&$ 9 ) & & ) +) ) +<
*1$ = 6
*1$ )& + & 1)y $ $ $) $& 1"
0/=1 2%$$ =176 +& ) 17" %)+ $& 31A
58/& ) &) & 7 8 -- /I $
$ + Y+ )+$ ) ) 5& ) +$ & ) +

)+) ) /&S & )+
5.) $ & ) $ % $ &/ $)& $ $ |/
)$ ) 3 $ 31A )) = ) 9% +5 <%
&$ [;+'A<)$)) + $ ) T &S+ ) +
/ $)/ &) )
2% [ $ :;11<

6 $ 2% I $ = 11< ) & ) +
) )+ &2 + o+ =) )) & ) $ =8

) $& $ 5& &) H & !) ) $& ) !
$ 1&& & $ & ) +& $$ $ 'A ;360=
11<
56 ++$& ) $& ) '$ $ L 3 %%
5& [/ 1$) '& $)& = #6
5& ) +) + ) I$ 1y ) $3'A ) $
/=) ) $*$=5 )&% $ 5 $ ) +=
&$ $% ) 3 /I '$ ) / H L :HL< 3!
A )L 3IA )< '$ ) $ $

5C0542.00

August 2005: Final 7



$ F3$ J$/!'$ ) $
HL $ /1) *+ $ % I+ $& !
) ) & / !
) 8% & ) = !
&% $ ) &)/ =
5 )$ /'$ ) ! ) $
/'$ $ )+ 8
Y ) $ 360 ;11< ). $ / $)+ )
+ $=)& ) %
5& & ) 1$?
3 % ) + & ) + = +&=
<
$ $+ $& ) + ) +
%9 )) + $ & =
3 $
&l +&++$& ) $ & )+ )
5& $ & ) & ) 9
$93) +
1& & &) +H ) &
)+ ) ='& 1 +$ ) o+
/I'$ $ ) $ |/
W1 #1
5& %$& %H< &) $ ) )
$) ) $ $ $& $
5& %H ) Il F- $J=) + +$
&(%) ) ) ) I ) )
& $ ) + /& &9) 144 <
$ & &! 8+%$ =) &H
* ) * 5& $&
) $& = $/ )
$ /) ;% + $)
) ) $ < 6
$) )+ 31A )I&&S$ $)/%H

&)

&
$ )
$ )$ * %
)$ & +&
$ $ /% )= &%
)$ & &
I )) + !
= 11<= $
)$:9 =
=% = *¥H<
=) $ $ % $&
$) ) IF J
& |I'$ $ &
=
$)/ & %H &
& $ /| =
= 44<
58 ) $ &
L * =%HO )+
I )$
=) )+
$ )+ /1 ) $&
)& & $ 8/ S

5C0542.00

August 2005: Final



* ox ,9::9-

5% 3! A ) 8% $ ) #3 + & 3
$& $ #6 ) +$ $/) ) $2 + |
&! $ $) +& %) $& $ & %
+ 51 $ & I$ + )= ) Y 5&
$ &%) $+ & ) F$(J& $
)$) I+ ) +1 ) &
/I 9) $ & $ +
) & + 1 )+ 5& ) $ & ) $
& $) % + &$ )9 $ $) $ 1)
$ + $ )+1)=$) = $ +=89%) =) ) ) $
) +
## 3
, ) & $$ ) $ ) $+ 31A )
$ +1&2 + = )$ & $ ) + $&
) &%&($)=) )% )& %) ) 5 & ) !$ $3)
& +& )$ ) & ) + $+/ ) & 9%
)+ + $+ % =) &% ! )+

56 ) ) $°?
2 + ;% $) )%+ $+=11<
& &3%$&; $ $) )%+ $ += 11'<

)

1o/
6 $ $+
56 ) $& $)) & $ $&$ &$ 3
$& ) &% $ & (%)= ) + $
A

D$ ), :44<

D$ ), & )$) & &$ $ +$ )
)$ 1S & 9 & +$) =&

$ ) & $= $ 1$) + $
$ & |

*+$ $ &% S$ )S$S S/ S ) i $& ) +
) <= $)l& + $+ )+ ) / I $

5C0542.00

August 2005: Final 4



$ 144 < S

5 $ & $ %) $+ / $ $ 3) =1$
= ) 5% $ ) $ $ + $&
) +) & ! ) $& ) 5& $ & $& )
Y) ) $! 8/ $ 3$) + %
* $ $ & 11 > =11 3$&$)+=171, $ = 17 '&
& =1" 8% ) )14 8% $& $ ! % &$
+$ ) ) =) & & & !l &
$ $ % )&) )#H )#<I$E T D))
5 1) + $/ $ $%)/& $ 3 $ &
s/ & $ %) $$ 9% / ) $! 3 I )
$ ) + & &% $ $! $ $ |/
$ )/ =) +) + ) $/ $ $ = &
) + & $ = )+ ) $ $3% $)=+ ) +
) $ = $ 3 + ) $ 9% )! ; +
$% ) $ $ < ) '$ $ $ = &
$/ &% ) + $/= / $/ + /I$ $&
$& =) | 5& $ ) )
& $$ +&$ I ) &)
5 $+ /' $ ) )Y/l & $ ) &%
)8 &) ) $ & $&
6 $ 144 < 5
$ )y & & &2 + 4+
9 ) $) + 1& ! $ |/ '$ )
/I $& &2 + 8
56 ) + ) $& $) !$ 9% ) $ $$ +&
= I + . +$) /< $+$ ) $:;%
+$))$ < 5& !$)$) 3% & $ )
;.= 44 <
> =%
& 0O:)<:117< : / 2
# /
5& $ )+ $) ) & $& $%
'$ 5&/1 ) |/ $ $ &% $
/ $3% $& 5& $3 & $

/I 1)) & $8 $ /) &

5C0542.00

August 2005: Final



1$ 58 1$ & )$ ) & |/ &

$ $& $%
2% [ $ ;11< $ 2 1.& <
2$ /| $ < ) &) + &5 3!A )D
'$ & 2 + + 5& !'$ ) ) +
) $ %)) ) & !'$) )$ & ) +
)
5& ) + $ & ! $ ) & 9 )
+$ )& +$ $& ) $ % /& +$)) +)
& $& )$) 8 +$)) $ ! ) ) &
$ ) $ 9$) + | & $
$ $ ) $& ) ) $=1&&!'$ )$ )% S+ &(9)
) )$ +$ ) ) $3% $ 58 &
) & &) + & / ) + $$ S+ /
$ &
I =%
6 $ $$ $)% ! $ ) /0% &&$
(44 < ) $ $/% $$%$ %) !
5& 3 6 )$) )5 & +/;11< &) .0 !$&
11 $& ) $ 3% $ / 5& $ $
$) $)+=1&% $ $ D $$ $+$ &
S )# = 11<= ) & ) $+& + $+$
0O >!& =11< 5&% & $$$ ) $ &)
$)+ $ +=8% 8% )$ 8
56 31 A ):117< &) $ +3$)$ ¢ & +&!/
$)>+ ) & &) +) )l 6 $ ;117<
5& $)+ +3!A )D &+&!'/ & $ )/ =)
& $)+ !'$ % )/ $ $&9% & & $ +
;6% =44< 8 1+ 3 & $ +3$+% =&
$3 $)+ & ) $& $)
0 ()>% ) :11< $ ) $ I ) $& &
$)+ )) $ )& #+$ & 6 $ /| #6< $ $)+
$3 5& #6 & ) & I= $)+
$ /)% $+) $ = &$ 5& 1)
& )$ & & $$ $)+ & $) !'$

0 ()>$ ) =11<

5C0542.00

August 2005: Final



3( ) + :444< ))& $ ) ) S
) $3 % ) & $) +
I$= + $ $ $)F$ $ $3
& ) & $
$< % &+ + ) '+ ;444< $ )
$ $) s/ )8+ & 3
& 1'$ + - %
& $ & )$ + & $+ /
'$ ;174< )$) $ $
'$ 5&/ ) $ $&F
$ &) $ I & $
)$ 8 $& ! )y ) $ &
& $ & $& ! ) ?
Q3% $%% R $
56 +&$!& ) +$ 1 $9;%&
I ) & Y $ /) + $
<t ) )$ $&
1& &3$$ $&
2% % ;11'< $ ) $ / &+&!'/ |
$ $& 5& #61 ++ )=1 & & |+
/) 1& 1$ )% )
(%) ) & I= +$ & ) )
) 1&$ $= 1)y @$
) 1& = $+ /% )
56/) $) & ) ¢ ) ) $
$& $ )$+ /& +% ) &
I1$ - & =5 =. =) )$+
-63.5: $ $ + 181 ) $
$ % <)% )S$ 1$ )$)
#9$) 111'< ) $1$ S + &
$& $ $ )+
) 5&/ ))& &+ $ ) ) $& $&

$&
'$ + &
)9J 5&/ $ &
$ $% <) $ %%
&
r) + $
58&/) $) &
$ % %= &
$& ) +) %)
J &% % '$
) & & $ 5&
$
) £)8%)
) $ $&
) + 5& ! & $)
&
$) ?
$ )
)
/ $ %
+ < $ & $)
/I $)+ &%) '$
1S
$
)$)<= + @

$+ /

5C0542.00

August 2005: Final



+ 11 < ) $) & )/

$+$ + $)%
&$ /& + s+ ) <=
$ $ 8 $)+ <) $) & $ & +&!/
I$ 5& &) !) $ $$ < ) $ ) $ +
$ $= 9 &% /
6 $ :111< $$ ) $ /I $.%$"
D $$ $) !$ $ + & $1= 2& = > )
& L /' $ 0% &&3$ = 444< $ + $ 1$ |
) ) $ & ) ) &($) &% $ = ) $
/] 1& & ) #6 ) ) b5& Yo )$) $
&($)=)&% $)) )&&(9 )& &$)
58/ $) & =18 &!1$)% ) 2
Q) +$ RS$ )$
5& / )$ & $ $ && (%)
6 & = $& ) $ &(%) !'$ & ) &($)= )
= $=9% ) ) +! $ )$)
*( (111< $3 ) Y & &(9) + &%) 1$ &
$ 35&6 ) 3!'A ) 5&/ )$) & &+&!I1 1$ &
$=) )&$ &*$ ) 8! $))
$ /  + 53)1 ) ) $ & $ +
&$) '$ 5& ) )) )$ $ = $& =
1) ! $ )
0% &&$ 44< ) ) #6 ) $ & $& & $
$) !'$ ) [/ $& P& + &$ 5& ! $&$%
) ) /0% &&3$ N-/ & ;44<1& $ ) &)
$ o+ & 31A ) 9 5& $ & & /
) &% $) 's 3'A ):0$ &&S$ = 44 ) 44<
6 $ $= & & 2 + ) 31 $ & ) &
) / $ + )
5 $ &) ) /0%&&$% 44< 1) $& $
+ &% &$) I$= $ & $ &1& $) I$=)
& $3$)/ ) %$&% $ o+
#' ! < 1
2 / %)$ =11< $ ) ) )
& $& &($) &b &%$&= ) )) $ $! &
)y + & |/ $ $=& +=!' $ /= I$+ $ =)$ +=
$ $ ) S+

5C0542.00

August 2005: Final



/ 5 . N8 ) =11< $ $/ )

$& $& &3%&= ) & )$ )+ & $&
&(%) & ) ) + ) )+ % &
) $ 56 $ $ ) $+ S - ;171
) $ <$% %)+ ) +=1& 9 )+S ;171
) $ <$ 44/3% 3% $) $&
[ 0 / " :6 # + N
3 3 = 11< $3$)& = $ )) + $
$% + = )) $) & $ $
> = $% & &% &3%$& %+ $+, #$ . 8
) Y%+ $ += 11"< $ ) $/ $ & & $
$ &(% 6 % & ) +
$ += I$ / =1 $ /= $ $) = $ |/ /=
=$ $ ) $+/ % 6 $)
&'+ &) $ 9 ))+ 6 %) +) $!
)+ $ $/ &(9= / $
N8 ) 1111< 5. # # 5 %S$ |/ !
)$) & ) $ $) & ,!'$
$ $) $ 3% =)+ ) +
5& ! $ )/ ) $ &$ &% &
5 * / < ; / )
# + N3 $ = 44< $ & 1Y/
& / 5& $+ /) ) $& & $ $ )
&3$ 3%
? > 1 9::4- # . 5
$ $. / 56 $ $% ! )
$3$/>% -3 % & ) + & )
? > 1 ,9:@-
/
#( $ I %
$ ! 3 $ 3% & $&)= $ ) )$ ) $ &
$ 5& &% & ) /I $ $ ) &
& 1) & ) &) + $ & $& $ $
&% &%$&
‘AL $) + %8 $1$ % & &$ $ $& =
) += ) 5& $ !'$ $& $&

$ &% &$&=1& $ & $ $& )

5C0542.00

August 2005: Final



56, &(%) 3 )& $&3)

) ) )

8+ /$ & $ $A=5
31IA ) $& )+ ) ) $ )

52 + ) 11 %) ¥

$$ S ) % § $&

$& =& $) /L $ . 8/
38 =) ) $ &)+ 8
) )%+ $ 4= 1l<&  &+& )

& &+& +& )& $ $&

58 $ $+ /%
& ) + s/ = )$ )
2 + $) 9
$$  $& & &$& )
& 0 :)<117< $ ) $ &
/I = )&2$% I$
9 % 5 2+
5& 'A. ) &3 )
$ & & $ $) '$ %
1$=$ $/ $ )/
I$ /0% &&S$ ;44<

$ 5 ) $&% &3%&& )3

+&(%) $ % )

) $ &% $&
& $ 3%&%)+
$ 9 $ &
) +$ % I+
)&6 # + N
$
&$& ) ; $ %
) 9% =)
$) $
/ 6 $

$&3A =)

$%
(11< )/$)
& 0% &&$ ;44 <
) $9%)
&2 + )

5C0542.00

August 2005: Final



6
$& $ = ) $ ) $ )+=+ $+
)) 4$& $ & $$ ) $& & &$& S
% ) & $%$ S + F'$=%)= $ /)
&$ & & $ ! $= $ ) !'$
$$ $!$ + ) ) )) & $& $ )
56 $ $&! )$ |/ + $3% % +$ & &% &$&
/ ;<= 1) * '$
&) !& $ $ + ) ) + % &
$+
56 % $ 1 %) ) =#6 | =
+ ) + $$ = & $ )) &
!
&$ / $ $ & + $+ ) $ & &%& &
1 )$ & ) 56 $ $ $) & F
) J; $ $) )%+ $+= 11'< 5& ) $$ $
$ & ! $))/ $ B+ $
$3$
0
56 ) $  $+ & H L HL<&) $
$$ ) )+ 5& ) & )!'& %
$ 7
0)+$%$ $% 11E
0)+ $ 11E
$ 8/ $ )/ & $$# $ L *$
117=& # $ L *$ )$ $ $/ )
)) )88 $ 8/ $ ' I'$ & &
+L 117=% I $% $/ ' $ $3)
)) ) ) ) )t+) &) [ & #$ L
*$ 1 $ $%) &
6 $ + 8/ $ $/ $ & - & $
$) ) $ & $ $ $$ & & &
)3 58 $ $ % & & $ % !

&)5) $$ 58 & $& &$& $ & )9

5C0542.00

August 2005: Final



5/ $ 8/ % & $ $ S )
) ?

) @ $ @) $ E

0)++3)) $ <E

2 $ $ 1)>=%$= 8% <E
$ 8/ $) = =& =% = 9)= $+=) <E
3% $9% E
) ) )+
56 &% % $ % /| + & $& $ $ )+ $7
)+ $ $=
+=)
$ 3/
5 + ) $ $/ $)/ ) $ $ 3
) =&!'$& )+ $ % ; $ $) 9=
$= $ %< + $/ &) /) 5& ! $
)t & )+ ) $& [/ )+ $ $!1&
$ $/ $) $ % $ ) )
$/& )/ &
& $+ $ $& $ )+ 5&) $) #6 | &
) $$6-3% 5& ) $)& & $ $/
)  $
6 $ +$) $ ) + &
) $+& + $& $ Y+ ! +$/ %
& $ % $3 ) + = & ) )
& )+ /
& ) I 1 $ & =) & &) )
#6 3 & ) ) $ & %
$& % Yy 1'$ $ $ $ & )
) rr)y & ) ) / &
)
% ) I!$ /I +&$ /I$ )% )$+ $/ 9& +
$ $ &%) 5% $ % ! ) ) / $
+&$ )+$ 1 & +) $ &$ +& ) $&

5C0542.00

August 2005: Final 7



V#6 1$ I & ) $/+ $

$ Y $  +) $) $ $3 )

$ I $)Y &)/% $ $3$ =1& )$) &)
$& )

$ =% 3%/ % ) $ $ B+ = &
HL HL&) $ $ & ) 1& & 9 &
$& $ ) +$+ $< 5& +HL $ & &/! $)
& $ /I $)%) & + ) $ $/

) $ &
!

$ !

56 $) !$ ) ) )% & ! +1 $ 2

5 $)E

--)

5 $) $ $ '$ 5& 5 $) 1) &
$$) !I$ & & &%$& / ) ) #6 5& + $/ )
?4=444 +$ & "1$=8& $ ) ! &&) $ )
) ) & &% $ & $ %) )& &S & $
)$ )

-) ) $)3% & 58 ) & + /% &

9%) &S #6 |/ 5& --) $ &
&% $ &%) )+ $ )&= | = $ )

& 9/
5% ) & $ ) + $&5 %) ) + &
&% $ & /= & $ #6 /$ = $%) & $
! $) =)1) & & ) $)&)/&
&$) + & & -) $ $ &)3$ &$3)
+ $$ $
5& --) ) &) I % $)+ =$ +1! )

$ 5& $/ ) ) & $ $& $ $ %5 &9/
$
) $ $)+ & Yo
) &$ )+$ 5&) 1& & & )& $$ )

I & + 0%)+ )$ +! )% L+ ) 1)
1 & $ ) +$ $ / ) | &
$9 $ %)

5C0542.00

August 2005: Final 1



), %

&+&!/ ="=" )"  &$ +& & &% &$& /'$ 5& &+&!/ $
1)) ) /5% 3!A ):5% <
5& - ) ) $ % & & +&!/ 1$ )
$ 9%$) #6/ 1& - + '$
0$)+ $ &) $ ) 8% 5% = & $%)
$ + & &+&!/ $)+ & & &%&%$ )& $
& ) $& & &$&S$ )
# A =%
5& |/ $&!'$ [/ 1$$ = + = )
$$ 9% 5& $ % #6 / $ ) +
(= +&+ ) $ $ 5& + =8
)$ $ ) #6 )
$! &2%$ | -+ 44 &
! ) ) & + ) 1)
) &$ )+$
>
5 3'A ) ,)5 < )5 $ $ ) 5 & < &
'$ & &$& L) ) 5 $

5 2$)#6 I1$ $ $ &S$ I$
5 D $ 9& + ) += ) $+$ ) )
& I!'$
5 & I $ )31+ &I+ & ) $+$ )
1$ & $ $ |/ 5 &% ) $
) ) $ $$ ) - &) +1% %))
*$ )$ $)/ & 5 )$+& 6/ $)
& I $ $& $ Y 5 +$& &
& ) + /I $) &%
2%) #6 /I 1'$ $ /$ ) $ )
$$ $ 3 &S #6 |/ 1S & I $)
$) ) 1$ $ % w6 | 1)
&$ $ 1) $ %) $ & 2$)#6 |/
+ * 58 *[/$ )& $) &#6 ) $&% &%&

5C0542.00

August 2005: Final 4



I 1$ $ ) &$ )1))$ $ + 1&5

5 $/ &5 $%$ $ !$& ) $ & /'$ 5&
$/ I $$ )! & $ 3
9& + )+) +) )% )9
6 $ &5 $ $ !$ $) # 6 / 5 3% $&
) Y&IT) o+ $) % I& )
+$ %I9& + ) += ) $ )+ $) $ 1)
$%) #6 )
5 $ $& $)) #) $ ) 9%
) $ $ $ =9&+ ) += % )
&$$)$ & L) )0,
B
L) D ) $ 1$ ) 9& + ) +
$/ &L) '$ & ) $ & /'$
& 1$& ) +) )$ )$)
5. !'$ $ $ $ Y+ "1 $ &
) $&  )) +$ ) ) ))
)%+$ ) 8 $ $ )+ 8 $&
L) 9& + )+ $ + $/ + $/ )+

$+ 8/ $)/ $3% &
) +) & $& )9

$ 3A,);8 <! ) 8 & /I 3% & &% &%$&
$+
$ 9 '$ & +$)=1& & ! )) $)/5% !$
3A,);5% I$<
I( = 6
5% '$D $ $ & $)

$ 5% !'$D $ = $

'$

56 1$& )% + 1$ & $ $ &

/$ 5% $ $ )1 & & & &%$& /$

5C0542.00

August 2005: Final



& | & + & ) )+ ) ! &%) & & +&

+ & $ $ %)% $9%
5& $ ) '$ ) $ $&
) ) +$ ) ) )) %$& ))) + 8
YIS & &3%& /% & $ $ & $& $
/ & !'$ |/ & &%$& / 5& $ ! /I )% &
/[ $ /I |/ & & &% &$& /' $
( $ = %
$ D $) 83 )y 5& &
I & + & ) Y+ ) &Y & & +& +
& $ $ % )% $3% 5& $ / &% +& &
/I$ 9% $&) ) )% )
$ & #6/ & &) $ & $ 1/ '$
/| & 44 + & $ ! 5&
+ & $ + & $ & I + ?
$+& + ) +E
6 $ $ / /I &$ $ E

>/ & )) $& | $E

$& + 1%
$ & $)) $/ $$ % + % + 1%
& &$ ) < 5&$ $ ! ) ) &s$ )
+$
$ - + =11E
$ - + ) %9 $=11E

)$:)- )58 $$ $/=117E

* 4 L, (%) & $$ + = 117E
'($)= 117E
$& ),L* $ 318 & $ &%&-$ $ =
444E
& &%$&.$ 31!%$18 5 + $=44E

155 !$ &% &$& = 44

5C0542.00

August 2005: Final



*+$ & 0$ $ & 3IA ) 44 )
6 $ & ! $ /) )2
$+ 3 $& &); +& +$ I<E
$+ 9 /) & & &%$& $ 0o *$
S& ) +$ ) $$ ) $ & & $
$ & 58& & & $ $1& & )
6, 4
$ 3/ 3 $) & #6) 1 $ 8% /& $ $/
$ $ 9 + & @/%$!'& && + / )F)$ T)
)Y & )$ $3$ $ %) & @/$
3 ) $+ & $ & $ $) $
) 5& ) & $/ $ $/D
) =+ 8% $ /& ) /) &
$ I+ & @/% &% +& & /I )F) $ TN
) + $ $) & #6 ) &1 /
) $ $ 56 )+ %) ) ) ) & $ )
) $$ ) & & $ %)
2 %=1 13%) $!$3%$ %) & @ I$ )&) $
& + = $:)) $
58 $ $)/ $$)!'& &$ #6 & @/ $)
$ $&9%) ) /| 5& $ ) o+
&) $) $&9% @&(%) /
-& & % &) /% $ $8= &%+ $/; )
$ )<$ $3$ %) & 1 s=1 1 %= $! $
)<
$ ) $& )& 9 %) / + & $
) B+ 5& ) & & $ % $) $&9%
/
0)+) $ % $ $ 8= & $ &%$& / $
H L =) & + &) )& )

5C0542.00

August 2005: Final



5& 1$ / & &' ! + / $
5 31A )& ) )& &/!) $ = &
1) ) $ % /'$ 5& 5 I+
$& ) ) $) 5 $ $& ) )&
1)$) & $
6 $ L$ /1) $ Y&/ &) %
$) 5& $ & +&!/ $ 5% 31A )
5C0542.00

August 2005: Final



5& $ = /)y $ $& &(9% $ & $ )=
& $% $ & $& $ )
$& $& &(%) $ & ) [ % ! ) )
$ & Yy ) ) & $ ! &% $° %
$& &($) &b &$&& $))% 1)
)* 8
6
2 / %)% =11< $ ) ) )
& $& &(% & &%&= ) $ ) + ) &
I+ & $& &($) & [/ 6 )$) $& $ =
$) & I +$)& +& ) $ )$ $%
$ <) $ 6) = )$) & & + + &
$=& $ & += /) $&
) ) $ 6 $ ) + 8 & ) +
)+ ) $8 8% ' $=¢&)) $) $ &
$
1 /| 0 L 5%+ = 11< $) $
& (%) + $9% & $% 3 ) & & (%)
)+& $ $& =& / + $& )
$ & & (%)
> = $% & &% &$& %+ $ + | #$ ;. $ 3
) Y%+ $ += 11'< $ ) $ $& & %
$ &(%) 5& $& $ 3 /'$) $ &

$& &(9) +&% &$&
$ $ & &%$& $ +

56 $ $ & & &) $
& &% % '+ + ) $ $ 8 & &%$&
$ ) 9 + ) =1& $ & &
$+ + + )" $& =)& 9$) 8 +
+ )7 7 $&
6) &$ $ $& ?

$3%$& $ ¢/

-)$ 1 S+ B+ $& & $9%/8 &

$ $+ $& & 8
% $& $) & &%$&

5C0542.00

August 2005: Final



5% $ ! $ 1$ )$)

+--L666 6U & +

& -) )-% = )& & $) -- L666 | 5&
Y)Y ) 4/$% % $) $& '1& & + -- L666 |
6U $ & &%$& 5&%$ ! ) +$ ' $ $&$% &
9 ) /I & + 4/$% $ %) $& =& +& & '$
)$) + & ) +

56 $ $ & &) $ / ) ) $

& $ & +$ ) & += ) & & & + )
$ )/4 -6 $) )$ = %4 -6 $)
$++% );& ! < 5& $+3$ ) & + )

& ( A 1) & !) &=A ) & 4

) YA 1) 4 744 ) <

2 00 / 1+ * V = 117<

$ )& $&$ + )$ $& & +

$ + & 8 $5)% & 2 & &6 ) 58 % $
)) & & I $& + & 8 $ & $$)
"tr) 4*0) & % ) + & =
\Y 1 117< )& $ $& +$ $ &
$& 9 4/ % W P= )7W4P $ & 9 44/ $
/ + = 117< ) )

$ )& $& $ $ 9 & $$ +

5& YI1&. $1 $$ I=# & +, ))&

6 # + N3 $ = $ & ) &% $
! )$ )& B9 + = ) +& )

5& $ $ & & $ /%$9) /I & & $%/

: ) $&) $ =) & &+& $ %)) & +--"

7 & &%&! $ $)))$+ & 713!0% +& %%$& &
$$) $ ) / &% $ &% &$&<= &% $ ! $
$ $& & $9% : ) + & &%$& 5& &
= 9 % $ % ) %) $ &)
$& $=)&%3% & $F&)J $ & %
$$ $ $ & 8 $ % $ & 44 |'$ 9/
)$ = $ 441 % $ & 74/ %$=16& $ + 4/ %
) )9)) 1/%$ 3%& &% &%&= & :$ % $/

8 A ) & $ 3% $ 441 $ 4441 %= )
& +& + )" $& 6 $ & 3%&
$ % ) ) ) )

00 /[ 0
/ 6 # + N3 % = 111<

5C0542.00

August 2005: Final



! Yy & $ ) $ ! & $ $& & $+ = )
$ & (%)
&% &%$& ) & $+$% $ & + & $ $& =
)&$&$ $ $ $) 5 1?
>1 C) ,++( 6
++
D N $ E
2 = '
L$/ 1)+ X= '
71 & &$& X &) $ X 7
" & &% &$&=,
7"4 X % % X
77 4X X
3%$& 8 = ' $
777 $ % $ +
14 & 1 '$
1 @ $+
11 $&$: "4 8 @ $&%:
11 0 % -7
11 $&%$ $&% :
56 % $ ++ & I - $$) &$ &$& /
& $& & 77 "= T7773%& $9=1 - =
11 $&%$: =)110 $ $&
5& $ &(%) / $%) $ )+ $
+$ )  $ $+ ; o< $& $9%
+ = $%$ 3% $) 4/%$=4/%$="1/8% ) 444 /'$ $
$4 ) $ $ $ )) 5 & +$) $
& $) - / $ $ &
5 ) $ %)) $& =) & $& &$&$
$$) ) 5
* +4$ + &!+& $ $ $& & +$ )
& + &% &%$&= $ $ / 9) 47+ :4 $
$ < )4+, $ $ <$ % & $$ 5& 4
$ $ ) ) - $& 9 /
& $& -t ) & 4

5C0542.00

August 2005: Final




6 ) & & 8 & % $ & 4
$ = + $ & $ $
&% &%&
>1 #C6 ,
#5 )& + &% &$& $+
# ) & + .
'$ $ $:%)
4/ $ 4/ $ "% 444 | $
#H 4 4 4" 4"
4 4 4 41"
4 4 4 41 4 4
441 4 41 4
Y44 447 4 4"
~6 "1 7 77
5& 9 )+$ ) & + & &%$& $ $& = &
$& ) 8 $& $ $) 5
>1 'C 6 ,
4
$ "1 7 4
7 51 4
'+) )@ $& 4 $ & 4 -7 4
--6 / = 17 7 7
*$ 4 4 4 $3
00 1.& 1. #* $ %
$ % ! 6 # + N3 $ =
444< $ & $ $ & (%) Tl $ &
1& 3'A ) 5& )+ 1& '$ +$ )
$ & $ & $ %/ );6#3= 111<
5C0542.00
August 2005: Final 7




* S+ &'+ & $ + 8 ) $ $& $

&+$ )& +1&) $ $$ $) & &%$& % $ ) &
$ 3
5& ) ++$+ $ +$) $ #<1 & "/ $ ) 444/ 3
$$ $)%$%)) 8+% )
8+$ & ) ) $) $ $ $& % $ $):$9))
8+% 7 )8+% 1< &! & + $ & & $&
;+ ) <) )& $& .+ ) <
+$) %
5& ) $ &+&%$ $ $ ;) $)<
$ &) 8 $& ;+ )7 7<) & & $&
I S S
4, (5 ., , 7 :76" #& ! :
6 # + N3 $ = 444<
4, &5 ,,, 7 :76" [ | :
6 # + N3 $ = 444<

5C0542.00

August 2005: Final 1



#& |

6 # + N3 $ = 444<
4, .5 , , 7 Y )/ :
6 # + N3 $ = 444<
# /| 0 # * $ 0 ! % $ $ $/= 44<
$ &% & ) V&) % & &
$$ + 5& $ ) & = = $ =% $%
$ =% $ +&)) ) + ) & $& &
) Y $ 3
( $ )*
# & )0%$ :11< ) & $ 9 |/
$ & & &%$&, $ =) )) & & $)
N8 ) ;11< ) & $ 9 $!
& &%$&= ) ))& $ &) &+& /=
&) )% /) &) ! / 6
$ & ) + &
> % %) )%+ $+= 11'< &+& +& &
/ [+ & +$ ) & +

&(%) &% &$&= )& )

5C0542.00
August 2005: Final 4



A ! ( =A &+& Y

) &= )A 01 )$ I: ) )/ ! )
) &$) < 6 $ & / & ) /
) /I $&% & & $ ) +$ )
) +
N8 ) L 117< $$ ) )/ & $
& >3 & : : & ,!$ $ =) )
& 1) %) ) $ %) +! I $&
8 ) ;111< )$) & ) $
$) & ,!'$ $ $) $ $ =) + )
+
N8 ) (111 < ) & $ & 8
.+ A + & " & $= ) ) & &
+ )= &) ) &+& $ / ) $ $)+
)8 & 4/$38 % $)< ) ) &)
$ $+ $& 444/ 3% $ S )<
) 0$$  ;444< $3 ) $ $)
& &$& ) )& / 4 & & &)
$
$$;44<  )9%)) $ &) ) )
) & ) $ & ) + 5& &% )&
":$%$8 $& ) ) ) ) & 9%
"4 7
0 $$' +N8S$ $:44< ) $ B+ &)+ $
+$ ) ) & & &$& $= & % $ $% )
$ &% )+
0 $%$' + NB8B8SS$ ;44< $$ & & &% &%$&
: Y $% $ $ %, $ %)) %!
+$ NS =)) &+&= )$ $ ! =) )+
& &% [ 4 +=4 + $4 + $& & + &
$ ) & 8 $& /| 5& $ $
$) +$ ) +
( 4 )*
%)$ 11< % ) $& ) ) $
) $ )$ 8 &% &&= $ $:$' 3 & (%)
$3$ )
5% + $:11< & ) %$ - & :$' =1&& )

I & $ &% &%$&

$

5C0542.00

August 2005: Final



1 /0 L $$ + = 11< $) + %

$ $& ) ) $= ) & & (%) & NS
$$ + 5&$ ) $ 0% + &% &%$&= 9
& &$ + $ &(%) &:$° =)&$ ) $+
$ &:$"
> P 3 F) Y%+ $+=11< $ $
&(%) )$ &(%( $& $ =29 $/&:$' 6 &!
& &(H ( = 11!1$=1)% $ ) 1& +&$ 6 /) &
Y+ ) $++9%)/ 441 % $=9% 44 $ 4/ % $&
$$ + $!' $
(# > )=
5 $ 9 $ +! Y ! ) ) & /
)3 $& $ $= ) ) $ $ ;)% $ !
< %$& ) ) ) ! ) $ $ 3 S
) ) S I+ $) /| & $ )
+ %) ) ) $ /&)%) $ & ) $
$ 5& + ) ) Yl & ) $
$$ $3IA )& ) I &) /I + $)
=) & $&& & &%&
1 /0 . $% + = 11< $) )
& & (%) $$ ) |/ & $ )
$+ +3% & & $
> : %3 $) Y%+ $+=11"< $ $ 5
&(%) & ) & &%$&
58 $ $ ) $ & & &%$& !
)$ )
5 $& ) + $ ) $ & &
5 * $44=1&8& ) $ )1 $ )) + )
8 1+ & =& - % * )% $+ /- +
+ $ &($) 3!A ) 6 'y $) $ !
& $ = ))) /I $&9% &(9) ) $ %) %
& &%$& 5& !')& $) & $ $ $ $ )
5& $ $ & &%& $ / ) $ & &$%

$& $=) $ )Y$ $ % & $ ) s$&
$ )NI)&$ $ $3

5C0542.00

August 2005: Final



(#

)*
5& $ &(%) )Y $ $9/6 # + N3 %

111< ) $3!A )6 # o+ N3 $ = 444<
$) $&9% $ & &$ & 5 $ ) $ &
$ $&!' ) &% & (%) =)& /) $ )I
) 1 & & 6 # + N3 $
"1o$= $ $&/ $ $% $& &% &%& )
;) <= 1& & &) $ 1) $ $&
) 5& 6 # + N3 $ ) &% & /
$&%$ $ ) & 1) & % $/ ) 6
# + N3 $ = 111< ) 6 ) $ );-% $ +1 S
<& &% $ O+ &+ & /1) $
(%) & "1 %= ) $ )& & )
)8 $& $% $& =)) &
) & $& =1& &/ + & &
8 =1&% + & ) & $& $ &
)$ 8% $ $& "1 $= & / +
) $ ;Y4P< & /I & &%$&
5& -) )-$ 6 $ $& $ ) $
& $& $ ) ) o+ =117 Y% $ $ $/= 44<
S5& 1)) ) ) $& S ))
) &% &%$& 6 & &! +&F+$) J ' $
) $ +% ) =& 1)) ) )
+ o+ ) & (%) $ /1 +% ) )
$)) $ & $ +$ ) ) $ & [/ 5& +$))
) $ & % $ $ % Y1) $)
$ % $&) +$ )
5& % &(%) 0 $$' + N8 $$=44<1 )% )
$ & +$ )) + $ & ) + $%$ %
5& 1) ) 9% ) $ & ) ) +$ )
) + &% $& $
5& & () > % %) )%+ $ 4= 11
$= + & $ ) ) )/ $ $&
&($) )Y + +%& $ $ & $ ) $
$
)*
5% + $ /+) $& &(%) $ $ &% &$& '! $ &%

$ $ ) $ =1&% $&$&($) $ 1)
) ) I?

5C0542.00

August 2005: Final



56%$ +) $ &

/| & & &3%$&$ ! $= 1)
) +$ ) & & + & +$ ) & +)
) ) ) 5& +$ ) ) ) + &
+$ ) $ ) $% $ & &($ ) )
!
$& &(%) & ) /0 ;44< $
% $ $8=)1)%) & $ ++$)) + )
) + $3$ 3$ b5& ) )
9% ) $ &% $& $ )$) & $
#$ % #
5& $ ) 8 & $& ) ) $ &% $
& &$& # & $3 & &%$&= & $&(% $ /
) $=& :$' 6!) $) $5/ $ 9%
& $& ) ) $ &(%) &: $' $= $ &
$& 3 ) 5& ) +$ & =+ +
)$ $ Y/ $
g
6!) $) $ & &($) $ )/ & - %/
%%+ /- + =) )$1& &(%) ) $
$/ &3$ % 6 ++ ) & & ) $
Yy & $ ) $& $ )

5C0542.00

August 2005: Final



%
213
% $ $$/ ) & ) $
$& & &$& 5& ! ! &($) + )
$+ /  + 56 $ %/ $ & $
&% $ $) % & ) $&
&% &%$&
!
56 $ @ 3'A ) )%= @3A 4 ? 44= -+
© )$) 31A )=44<=) $ F& & & +& + &
| & J 5& $ $) $ &
& ) &S &) 56 $ + %

& )$) ) $3%)) 8+% 4

4, [5! + | 7
)$) 31A )= 44<

5C0542.00

August 2005: Final



6 & $& $ ) 9=% &) +

$ = 3 $ ) &
$& 5& $ $ $ 3)
&(%) + ) $+ / +

8$& $& $ )=¢& $ &2
o+ $ $$9% <
)$ + 3 )% <
6)$ )
5& $ ) /[ &) + )
5& )$ & )
) /) $ )$) &
)$) S/ LY ) &
+ + 3% $& ) &) +
$& ) & $ &

8%3% + ) $+ /1 + =
& ) + ) = ) & =
$) ) $ $& &%

$

& 711

%%$& $ $ /I $3$) $
; o+ 8 <$ $ ) $ /
$ | 4] $<

5% $ $ % &(9 $ &
$& $ )8 4

$ $ & &
& $+ /% )$ ¢ $
+ & $9% & $
9 $ $ ) $&

& 9 & ) $% $

$ 1&$ $+ /1 +

$ $ & )$) & $$

+ ) $ $ s$& 5&
+ $$ )+

& 2 + Y $$) $ &

2% /'$ =11<

#
&

)

) &% &
/I & &%$&=)
% $ $ 3/
)$
) $ $ & %
) 5& )$ /
$ & ) 5&% $
&
$ ) )
$ &) $
& + 9
&% $ )9)
) $& $

$&(% <+ 4P

$9=) + )$
)&($) $$ + =
= 1)) & 9

5C0542.00

August 2005: Final



5 $ $ &!) $
& $ $ $ 3 ) &
$)) & /$ $ 5& !)
$ $3$% $3% ) 1& &$
$& $

T $= 3 $& ) $+
il 4P 4] $<!) &
$ % $$ $ % +$ %
$$ ) $ &% &%& & $$
$ $ $ & ; N 8 )
# o+ = 44<= )& &I )&
&1 & $)& $ 3 $%
$+ /| +

# & & $ % $ & $ )
$ $) % $+ / + )

$ & )$) & $$ 5&
1'$ & & &%$& / =) )
$ $ ) $ &(9P)

$ ) o+ $ &) )$)

&#

5& $ &) ) $
$ $ ) /| 5& &($) $
) $)$ ) $ 6!) %)
+ #6 $ ) $
/ $ ) +) $ 3
1) & & $ $ B+ /

6 &$ $ 3% )& #6 ) & $&8$

5& $ ) $ $ / $&

% $& &% $ ;%9

2 & 5 $&
&% &$&= ) &S +&) $

8%+ /% & ;9
) +3$ 3

$ 3

& +
+$ ) ) <

) + + $ +3$)

) + )+

+ &=

) $ 5% ¢

8% $ ) & $

& ) )

$5/ & $ 1&$
|!$=
)& 5& #6 $
+ ) s $)

)

$ 5&

5C0542.00

August 2005: Final



# & & 9 $ + = 1) $) $ & )+$

$ /& +& $°$ / 5& $ 1)
&$ +&?
+ + $+ $& $ $ ) & $ /=1&
$ 1) $
$ / + 3+ & &Z ) $ )&
5& 1) ) & $$ /)s$ $$+=1&&
) $ ) ) $
5& 1) + # 6 ) $)& '&
) 1 &- $ /| & Z
&( 1" +
& ( 6
$ ) $ & &% &% & Yy ) $) )
) ) ! 5& $ & & & ) 'A.11 ;8%-= 44 <=
) &% ) )$ 31A )i2% /' $ =11 )
0% &&% = 44<
5 $ & ) y/= $9 =S ; $ <= 9
$ ) $ 8% ;% $1'3$ [/ )$)<
')y $) /I & $ s [/ $
)$ )% < 6)% & ) ) $ $
))=) ) )$) L)) )
6+% $= ;$ $ $ = < ) ) 1?
5 A, %# 0 %+ -% 1&$ 7
o} ) & $ & & + $9 / <=
o # O & I) +;+ $& ) + )9)<=
o + & /19 ) $& ;+ +& <
5& $ $& $ $ ) $ &% &%$& / )
$ # & = & $3$ + /$ ) 5 1)3$ $ &
) #6 $ & ') )2
< $% % & ) S $08% & =
< $& &(%) $ = & +
+$ ) & +
+$ )
$

5C0542.00

August 2005: Final 7



+ $ $/ ) & )
$& $ ) 6 &$ $ $/
) $ & $3% $/ & ! &
& + ) & $$)/ 5&
[+ $9% ) $& + $+

;< +$ &/ 31A )
;< 0)+; ) = $ )6) $<I$ %
< $ 8 ; = 8% =
$ <
)< )l )5% 3A
;< 2% /I
‘< 5 15 =5 $ $=L)

+< % $ /1'$ =5% I'$

56 1+ &) $) & )?

$) = $ ) ) $ ) +
) $ & E
&1'$ / 1s & $))$
- & = 1$)$) I$
9% )$ & I$ )&

) 8 ) [ & I $=
) $+ &% $ /) +
&$ $ % % &$ $

(o8]

) $ &%

& $ 1)y ) $%)

) + 5 $) $3 & $
1y /%) )Y+ & ) +$ )
$%$ $) $ 9% $/) $
+$ )& + )+$ )) + [ % +

) + %
$ s /) + $/
$ 3 &$ &) +
$ $ 8 )+
$ 1?
$ HL
= % $+ /
$ S$E
&
$ %) =1&&!)
$ % 1)
) += % 1)
&$& | =%
$ & $! 3/
$3 &
) 5% $ &
$& & )
/& &

$

)

5C0542.00

August 2005: Final



"1o$= $) $
+ $/ 9 $ /
$ Y+ & 0*=
)$) +

56 0% )+ 1) $
) ) $ 8/ ) &
$ & $

) $
1) ) 1

&) $
& $

& $+ $ 3& %
) $%$6-33% 5&
$ 58& $ )
$ )+ & $ 0%

)

5& 1+ )+ $ %

1?

)
$

6) $

$$ 2

5 %$9%
, +& $
5 $
$
$)%
$ $
$ & 3!
.$ $) 9
$) %

$ 3 )

&) ) )
)$ $ $&

$%) $
$ &% $ % 9

~ - |l

& +& & $&
++$+ ) &

)

F)$ &$+&J $/ $$
$ HL) &$ $

) + 5&)
)
$$)
/ $9 )

)?

) + +

) + )9

$) #6 /| &

$)&

& $ $/
# ) &!&

+ $&

5C0542.00

August 2005: Final



5 ! $ ) +& ) 5 ') )

Yy I $ / & O = /I$ = &

) $ 0% $ $ & )/

) 5& ! ) )+ 18 &% &
$& & +& $)$ + &)/

) $ ) $)% & &% &%$& / )
53 3!A )= #6 $ ) ) 6 $ !)

) & $)F )% + $ $ & $$/%) & =)/
$$ & & $& $% & $ )+
56 $) !$!1) $% ) + $+ $ + & $ &
) ) /0% &&$ 44<= ) & $ )& $$)
$PELEIEPIFF/F)=F&S & $%) & '$ 6 & ) ) &
& $ $%) $ ) &$ $ & $
I 5& ! +$ $ ) & $$/% )

5& $) ! &% $) $ &% $ |/ $ )% 3
$ &$)5&!') )) & + +H=8& +& =+ 9%/
) $ $ + $ $!) )y )
& =+ )& +& 5& &% $ $)!) $ $) &% +&
$ /I $3$ = ! & & $&) )/
0% &&$ 144 <
0% )+ $$/%$)!) &% $) / $)+ $& =
& +& $ + & $)+ B $& $ / 5& $ )
'+ $)+ )8!+ 1&$ ) $ $ = I &
& $& 'A= ) ) $ &S )+ & &$&= )
& &+&1 $ + $+$ ) )l 6%
:117< $5%

6 $ &'!'$ [/ 1's$ $ #6 ) &I+ &
&!'$ |/ '$ ) ) & 1= () )

& 1) $)% &

5& &$ $ & 1$ 1) $ & 'A=)))

$&2 + o+ I'$ $ Y, 6 $
= 44<

5C0542.00

August 2005: Final



2

5 ) $ 1) ) $) 9
5 =5 % $)L) 56 9 9 $ & )
) ) ) ¥%)+ & / &  $ $ &
5& $ Yry ) &/ )+ 9& + $
)+) <) /$ +3$) & =/ )+ /
$ ) & ) )
6 % & $ / 1) ) $ 55 !$ )% 5&
') #6  $ & ! $ & | = +
)+ $ )+ & ;08 )+ < & =/ )+
$/7 )% &) )
&( ) +
$ $& & $& $ $ ) ) )
& $ %

8% $& $ $8% )= $) 5
5. $ & $ %) )

5% $& $ $+ $& & ) $& $ ;!
4 4 < & &%&= & 9 & 3%& $ 9%
& $9%/: 5& $) $ ) 1)) & ) +
$ S$+=/ + ) "= $& & $9/: &% & $&
$ $ $/ )% )=) ) %) 9% $ 5&
$ 1')S$ $ $&% )$ = ) $ )y + +
)+ $ ) ) $ $&% )
>1 (5 !
+ E ++
$ $& 4 = 7

5C0542.00

August 2005: Final




4 -
"1 7 7 4
751 4 $& 4
) 17 i
4 4 1R 4
$
8 ) ; =+ )=% $ /=% %% $ < $) 9%
& % $ $¢ 44< 8 * ) &% +
6 # o+ N3 $ = 111< 8%&% $
$& $ & $ % ) ) ) $ # 0+
)3 $
6 $ $) $& &(%) )$ ) + + A< +8)
T+ #= 0 $ $ < & $& /' $ $=9%5&%
& -~ | -L$3D ) L $$ | = aai< &
) )$ 3TA ) $& ) ) &% % & $% $

& )

45 )& + & & &$&S$ 1) )$

-L $%/ $ & ) ) #6

!

- $¢( & ) )8 /1)$

;< #$ ) =% &+% ) $ )
Y &S &$&;0 = 44<

p< +$ ) ) + =)$ )/ 9%
+$)) + $ 3$) $& 8 = $% ;0

; < $&(P =%$93%) + & $)
& &%$& Y, 8 $) )%
& +& )$ & $% +$ &) <

$ ) &:$°

56 +$ ) & + $ $& $ 1)

+ & I + ?
1% $ &
&
= 44 <
$ %) $ &
B 4= 1l<= $ )
)  $ &

) ) ++8)

5C0542.00

August 2005: Final




& (# , +
?
)+ ) ) ) )% & = & &$ & /I &
$& & 9 ) ) +) ) F) + J
B
5& ) +) + ) +!1) ) & A )9y)) + =
= +&= )$ =9 ) * +) $ 1)y $))
$ & )+ &) +
5& ) 1) & $ F$+ / $ 7 $ & &! 8+%
5&/ ) )$ )$ 'A=5 =31A )) *I$ $ <
I $ &3$) ;+ $ 3$&P)+<
% 1) ) ) +) $& $
X~ Slight!Minor — =" Moderate =~ ® Extensive < Complete
1.0000 T
T W
§ 0.7500 //
-/? 0.5000 X/ M/
g /
% 0.2500 /
®©
E M
o
0.0000 kot=s
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40
Peak Ground Acceleration (g)
4, 5> 4, 0
5& ) + 1) ) ) )$ +$)) + &
) $
5& $+ / $ 1) ) & , ) ,=44<=1& & $
$ $ $@ $ +$ ) /'$ $ +$)) $
$ $= = ) )< 5&/ $ $ $+ $ =
) =) I $+ /I $ $ &! 8+$%$
5C0542.00

August 2005: Final



58 ) + I'$ +$) ;$)+ = )+

$ $<1) )) $ &)+ & $) % )
$ $
$$ S+ 1) ) A ) &$ ) & &
) ) ot $+ 1) 1) ) )+ )
14
g
g

0 1600

PGV (mm/sec)
16% (ALA) - - - -Median (ALA) Mean (ALA)
84% (ALA) ¢ Data Points (ALA)
4, 5> 4, 7 "$" 2@
ry2 s $ $=% % %) + = ) +
2
5 & 9&+ $+ /) ) / ) )% ) +)
D) ) )s s+ %)) )<
$+ /) ) I) ) $ )+ ) )
) ) )8 s+ ;%)) )<
1.
)+ $+ /) ) ) )$) & [ )+ $)t
& &%$& ) $ + ) $5) $  &+&!/ $)+
& $ ) &%$ 3!'A ) 5& $ + &) +) )
/I 6% $5$ 3!'A ) ;117< ) ) &
) &)+ ) =)& $ 586 3!'A ) 5&

$ &)+ ) ! &) + $& $)+

5C0542.00

August 2005: Final



56 $+ /) $&%) ) )

< )& $ &) )/03&&S$
) )% B 55 ) $&$ ;0%
'ys$)) + $&9%)

&(" $ +

% ') )

+ +) + 3

$

) +

)/

2&
'$

&
=& !1)$ $ &
1$=1& & &

$ $+

5& )

&& !

) +

;<

$ $+ $&
)) +

) +

© < 0%9 $

&3$) &% 3
44 <= ) & ) +
&&$ )2 =44< 5&
$ $+ )+) + bB&
$ $@% < &
&% $%$ $ & =
$/ ) )= !
) ) 5& )
) )
) + $) &
$ ) $ % )
) ) +) +
$& = )
+& = )$ = 9
=% = *H<

5C0542.00

August 2005: Final



)< 3 %

< * o+ $ $ % 3 $ 9 rs

9 )9 0<

;< * o+ $$9% )

+< * 4+ & $ '$

&< * 4 & 9& +

< x4 $!'$ /1%

< * 4 $ /

<% 4 $)+ & $) !'$

< x4 & $) !'$; 9 ) 90<

; < /) + $ '$ /1)%) '$

< &) )/ s /) )+ 1'$ /

;< 5% )$ $ %) )

< &'+ & ++$& ) $ & ) + ) =$%&
;< )< ;<

(( <

5% $ & +& $ =% &%) $ )

I )+ = )! & + &S $ &
& $ ) & $ $ /1) $ $&% &
+ 9%

58 $ /1) $ )/ I+ $ 1) $ & &(9$)=

)Y+ ) )=) +- $ [/ & $

5C0542.00

August 2005: Final



$& ¢ ! $$3% + $&
) 5& ))3!'A ) ) $
+ $ $$3$% )
$ ) $& )& 9 $)
) $+ 5. ) & & $ %
/ 0)+) $
& &$& / $H L =) &
&) )& ) $)5 3
1) $ = &)
$ 5&) 5 $! + )
5& &($) $ & $ &S
#$/1&% +)&(9 $ $
) $% $ $$/ 5 $

)$ ) $( + $
Y/ +$ ) & + ) 9% &

&% $& $ 6!)
$ & &%$& ) &%
/I $3%) &%
&) + & )y ) )$ $&
& &%$& 5& $ )
& $& &(%) )& 9 + $3% 8
) + % +8 3 &)
$$ $& ) ) $) $ o+
+
5& $ 1) ) ) t &
) + ) 5& $/1 ) ) $
1y ) % $
6 $ )& &% $$)
& + $ $ &(9) ;+ 4P $
1y $) $ $ &+ /
/$ $ $ 5 $ %
8 $& = & $& =
$& &)) $ $& &$& 5
$&% )$ ) $)
56 $& & +!) )$) + &-L

) & +$ ) 1) ) )8
)$ & +$) )  5&
$ 9 + ) ))y 9)) $ %) % &

$$ >/ $
/ + &%
$) $&%
$ $ $/=
+
1A )& ) )& &l
) $ /
$)
& $ 1)
$ $ $& )
)$) $)

)+ &I ++$ )
+$)) + &(9) $
& &(%) 9% &
5. $ /| )

$ $
$ $ &=
& &$& 58& $ &&
& & % $
)9 08

$/; <= & &(9)=
$/ S+ =)

$ =%5&%
I 4] $< 5&
+ ) +
& $ $ )% &
$& )
& &)) $3%$ %

$ $ $&

$$/ $ & =
$ & &%$& &
) &($) 1)

$ S

5C0542.00

August 2005: Final



5&

$$

) +)
) )

A)) )

$ &)

$
&)

9

1)

I$

3IA

)/

+ )

& $
$ )

)>=)

+) )

)

)) = & %

/| 5& $)) + !
$ $)+

) + 1)

"A.=
* 1%

$5%

1&% & $ 1)
58 1 $ 1)

) ) ) ! $3!
) )% ) + &
) $$) !'$ 5&

) / &

5C0542.00

August 2005: Final



% $ $ P! + $& $

Y $ & &$& 5& & $ $ )% )

& |/ ) $ $& &$ &$&=

&(%) + ) 1+ = ) $)
$ &)$ $ & & $ $ )% &

% $+ /- 4+

56 !'+% ) $ )?

; < $ Yo $$) +) $) $ $$
+ + ) 1% $ $9=) &%
&)$

< B5& ) ) & &) + ' $ ) 'A. )8+%

& $$

< $ & ) $ & $ + + +$ &
$ / #6< $= )& $ & Yy s )

) / + ) &%= & & % $)/
Yl &)$

< 0 )+ ) $ $ ) )

$ $ &)$= 1% $ = $ ) #6
)

; < 0)+)) +$ &) )$ % = &$ &$& /

$HL= $ )$+ & 1/ &) $
$ & ) $1&5 3IA =1& $
1) $& )
;< 5& $ $$ ) + $ 3 & %)
$ & % D $+ / +
5& ) ) $ $ + %
$ /I &)% $ + $ +
) +
< 5& $& $ ) $& $ ) $ &%
= $) $& % $ $+ /' $
+ $ $+ $ 5H& & % &)) $ &/
8 $& &) ) )& + $ &%
=)) & $9% $& )
< +$ ) ) ) %) % ) $%
$ & )= ) ¥ & + )

$ & &% &$& /

5C0542.00

August 2005: Final



; 9<

;9<

;9 <

;9 <

19 9<

199<

199 <

5& +$ )) + $ & 8
9)) $ +$ )) + $ $&

5% $& ) ) $&(% % )
& ) $% & $ &($ &
$ 1 $ ) +%& ) $

5& $& ) + ) + )
+H$+ ) & $) $ 6
& & $ IS /= &) +

) & ++$+ ) & $%

56 ) +) + $+ [/ ) ) $ )
$ $3$ $& )+ 31A ) $&
&$) ; +3%&%)+<

56 ) + $ $ I+ $& ))
)8 &) 4 +$ 3lA
I+ $&
5 $& % $ & &
) $+ /% $ )
& &% )+
) ) )/ ) t&
) S/ ) +) +
5 $ |/ Y!1& & $
$$ $ /)% &(9)=) + ) )
5& ) + ) $
$+ /) &)/ & $
31A ) =) 1$)
1)y )$ )+) )
5& $)+ $ ) 1) + $)+ $+
$)+ &$ &&= )Y/!) $

&I/ $)+ $ S8/ 5&$) !$S

& $ &) ) /0% &&$ 144 <
5& ) $) +
5& )$)

&) + $) ) &

58 $ & )Y $
) $ ) +=)

) &S +& $
[+ &% )

) $%

$
& $ 3
$' $= &% +&
$/ )
& 0*1&3% & )+
) +
"A.= 5 =
:)$
& $
)$ $& $
= $ =
) & $ )
) $ =
$ )/ I+
&
) ) 9
$+ /| +)
/) $) &
& $ +
) )
$% )$
$ ! )/
$ &

5C0542.00

August 2005: Final



99 < 5& &) + ) ) ) $ )

& ) $

99 <5& ) $3) ) $ )$ )
)+ ) $& ) & $&
& &%$&

199 < 5& $ )$) $ =&

& (%) + & &%$&

+

&$

$

&

$=&+& +& +

$3
& (9)

5C0542.00

August 2005: Final



/0 +

$ ;44 < * * ;
& 2@ % $+@) @:$TT# ) )
+ =#=0%%= N =-:11< =
%+ $+ $ $L 3"11=7 1
0 (=3N>$%$) = ;11< ' 0
$ &6 $ $ ( = $ " 1=
3 =8 =L %%6 "
0 E3N>$ ) = ;11'< B .
1 3 $ $)+ ) &+&!/
o/7 =11" $ = $ 82.
0 $%' + N8$ $;44< / 5 c " % # .
$ % $ $% $3 4@74 -/ 44
0 $$' + N 8% $ ;44< / 5 C "6
% $ $% $3 4@ -/44
0% &&$ =:=8 +=-0 ),/ &= ;44< 1
. " 58 )31A ) $&
$
0% &&$ =:;44< 1 I 1.
" 6 + | $ 44 H I=31A )
O 44
0% &&$=: )-/1 & ;44< 1 .
e 58 )31A ) $& $
0% &&$ =:;44< % $& 69%) -+ $
)31!$ 519 ,)5% % $ 3 %
44 2 + =31A )
03 &&$ =: )2 =, :44< ! 1.
/ 56 )% $&% $ )83 S
$$ + ;11 < 1 / 0 $ 1:1<
$ $) /! =68=>$= =0 =*= I ='=: +=3 ) 5))=*
O 11
$$ + $117< " /

5C0542.00

August 2005: Final



O=& $ =#=V ==L * = )*!:#
3 .17@4 -$& 117

$$= >- ;44< 5 3" $
$. / * 3 %+ $+= . $/
$ 9/ $ 44
=8 )0%$$ =0 ;444 - "# 0 5 /
/ % /2 / $ $) $&F &$& /
$& $ 44447 * $ %+ $+= . $ /
$$ + 444
$ $) )%+ $+;11< 5
$ $$. %/ $$=31A ) 11
$ $) )Y+ $+;11< > ) $ $ &
& $ |/ $ &(9) $ & &% &%$&
%+ $ +, #$ 3 $ 11"
& ='%= )=#0 ), )$=->;444< B 1.
& &2%) % %$& %+ $ += =40 $/
8 $ $/ 444
& =';11< 5& $& ) $ % $
2 + $&GH & & + $ ) + "1-%& 11
&)/ & %$& "1
$=0*;17< ! . ; )
L =3 =* 17
$ 117 < 0 7:<
l='":11< - $ $& +% ) & + &$ $
& &%$&
*( %=3 & 0=2 * 0 111< ! 1.
# 5 )3!A ) $& $3 7
*I$ * 0= &) * =;114< $ B (DE
0
*I$ *0O=:;11 < $ |/ * * " (DE
0 %+ $+N $ $ % =L 4= 1
*I$ *O=&) *=0 $0=0 & *=;11< $
In: & ! ED .<B 1.& (4 6

# + )3 % ) 8 8) $&W$&

5C0542.00

August 2005: Final



*I$ *O=&) *=0 $0=0 & *=;11< $

! 1 |  ED . B 1.& %
4 0 & 3'A )3 I $%$& %+ $ +=
L 7=3 =0 11
*1$ *0=& ) * ;111< Lo 1.&
=0 3A%%=L =3
¥1$ *O= & ) * =* $:3=:44< $ $
! E9 FD" % 1.& % 0 & 3!
A ) | $%$& %+ $+=L =3 = $44
¥I$ * 0= &) * =* $ :3=;44< $ 53 13
$ B B I E . %1 L& % 9G
H (G9 0 &3IA ) | $%$& % + $+=L
3= $44
*=A )3& = 0;11< $ 0 %
0 $& $17 *$ %+ $ +=
$/ $$=8&% &$&=3IA )
% $ & ;11< 2 + $ & GH | 58 & +
) + $ )+ $ 2 +="1-$& 11
L &) /& %$& ) & $ $) )
%+ $+ :7 O/ 11
%)$=*-#=- & =68=V =-*;11< 2 /
# 8))/%H -$& 11
% $ $ $/;44< # | 0 #* $0 |

$34@" $9$)/' # O 44

% $ $ %/ 8 *
& 2@+ (@% #6@ $@ !$&

8%- ;44< % & (( $ =
5& - 8)% % $+ /- + + =2 &+ *
#$) =:=-$ 66=0%= &$) =2= & ( =-= &=>V= & 0=> 0 )
> = #V ;11'< 0 % . . %
3%% 5 & $ %$&
%+ $+8% $ 5% $ 1"444 |
# &= )0%$% =0 ;11< / 5
I/ 5 $ 3 @ . %/

$% & &$& + 11

5C0542.00

August 2005: Final



" == & =60 ) )$& = > ;174< ' 5 )
o 0% &5& % $ ) + &
$ /| %+ $ L 4=35= + 174

6 # + N3 % ;111< 00
/ 0 %
/ + 5% 0< $$ + D %%$& "(9)
) Y $$) S S + [ $ +=
=V =-=: +=0=0%$% => )*| =# $3 11@7
$ 111@ O 111
6 # + N3 $ : 444< 00
1.& 1. #* $ % $ %
! $ $) $& %N$& $&8 ) I $ +=
=-LPS=H=0Pp/ =>=-# /==L $==L * = =*I§ =*=
=0 ) &$ )= $ 444@ -/ 444
6 # + N3 $ ;44 < 5 * /<
; / $ $) $5% & , &$/
:$ $+$ ;,:<8)/0 )2 $! &
6 # o+ N3 $ 144 < ! % ,
6) )* $ ) + &% &%& &%)
/1>% -$ $$ $ 44 1$ O )* 0 &
O/ 44
6 # + N3 $ 144 < % )) + ) $
$& + & &%$& $ %) /0 $
44@4" % $) $& &$& / -/ 44
5& $ I %%$& $=L =3 =171
>1 =" 444< ) : 2 &2%) %
%$& %+ $+= =40 $/ 83 % 444
>1& =>=. &= )6)=";11<
.0 H $ )+ & &.0 !$& $&
) $% $ / + 1 =11= , + = 8
%) )/%+ &=5 3 6 )$) ) 5& +/ 365
$ 74
> + )>% ) = ;11<

56 O& 0 %$& %N+ $+ $=
$3

5C0542.00

August 2005: Final



,=VN5 + &=",;11< 0

03. 6 $ $ $ + $+
& $/3 4 11=0+ =5& )
-# $= >;44< P& N+ $+ $&
6 =-
-L $$/ #'= ; 444< / 0 & 1 L&
:$3 7 % )+ & 2%) $ ws$&
%+ $ + 444 ) 3TA )
= 0 ;11< 2 # 0 * %
%+ $+ $& $1 . %/ $ $/=3!A )
-$ /=0 )# =0;11< /52 1
$ )+ & &.0 !$& $&
) $% $ / + 1 =11= , + = 3
%) )/%+ &=5 3 6 )$) ) 5& +/ 365
$ 74
-+ $/2 3A ;111 2 1.& <
5 )3!'A ) $& $3 "4
3 6 )$) )5 & +;11< G '3H
. # + 1 =11=,
+ = $ %) ) / %+ &= 5 3 6 )$) )
5& +
3 =3N + =-:444< > # 3)

. &2%) $  %$& %+ $+= )
40 $/ 8$ $ 444

3( =5 ) + =";444<

&2%) $ %8& %+ $+= ) =40 9%/

8 $ %/ 444

6 $ 144 < 5
; ; % $ $) $2 + o+

6 % p117< B $ $)/'1Y)
& $5%$ ) 3 $ 117

D$ -ON, U=;11i1< 0 0

- ) $/ $ $WP& %+ $+ $& =0 =3V

$=, ;114< . $ /1% 3IV$

5C0542.00

August 2005: Final



&= N &%= ,:17< $ # $ / % 2/
)5& + = %
& O ;)< ;117< : /
2 # / % -) $/ $ 3
%%& %+ $+ $&5 & $ - %% 17 4447
N8 ) :1l1< / I .
5 $ $)/- & =6 )V += $ 11
N8 ) ;117< / /1 5. # # 5
o 117
N8 ) ;111< / /1 # &
5 $ 111
N8 ) ;111< / /. 5. # # 5
$ |/ ! O/ 111
)$) 3A ;44< ! @3A 4?44 $ @3!'A )
) %)
5% + $=00:;11< ! %/ 0 %1.& ? =444
*6 ,) $ - N
56 3!A );117< - $ $ + 0$)+ - 4
2+
2% %= *=5/%= %W N-%$ 66= 0% ;11'< 5 $
%%$& $ L 3 3 $11"
2 == =5=5 ($= NO$=#:11< / 33
01 # % %
5 % $& %)= 1= 3 $&
< 5% $ $&0 $) 3 ) /'$ =2 &+ =
*= 11
2% /I $ ;114< ! 3 $
6 $ 58 3!A )
2% /I $ 111< C #.
! % 6 % ; %
I/ % B
2% I $ p11< $ 2 1.& <
= $:$ %) $5 3!A )

5C0542.00

August 2005: Final

34



2% I$ ;11< 1.& . 0

# 5% 31A
$& $3 7
2%) ) ;11 < 1 % / #
:6 ) - + $ 6%
) +$ 6 1"40111
2%) ) - 111< 1 $ 8 3
2% +#% 3 $* $) 1<
V =-*=2 = )5%/ =30;117< 2 00 / 1+
* %H $& $1@1 -%$& 117

& @@+ @& (

& @@+ $ (@ $@) @)9 & M8

& ?2@@+ $ (@ $@) @)9 & MH$&

5C0542.00

August 2005: Final 1



5C0542.00

August 2005: Final

"4



5C0542.00

August 2005: Final



